| LBS HARDWOOD EVO CE

ANKARSKRUV MED RUNT HUVUD FOR BESLAG
PA HART TRA

BELAGGNING C4 EVO

Bestandighetsklass mot atmosfarisk korrosion (C4) for C4 EVO-belagg-
ningen testad av Research Institutes of Sweden - RISE. Ytskikt lampligt
for anvandning pa tré med en surhetsgrad (pH) storre an 4, t.ex. gran, lark
och furu (se sidan 314).

CERTIFIERING FOR HART TRA

Speciell spets med praglade slitselement. Certifiering ETA-11/0030 till-
later anvandning med hart tréa med hog densitet helt utan férborrat hal.
Godkand for strukturella applikationer som belastas i en vilken som helst
riktning jamfort med fibern.

ROBUSTHET

Karnan inuti skruven har en stérre diameter i forhallande till LBS-versio-
nen for att garantera atdragningen i tra med mycket hog densitet. Det
cylindriska underhuvudet har utformats foér att fasta mekaniska element
och for att skapa en infastningseffekt med plattans hal som garanterar
utmarkt statisk prestanda.
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TRAETS KORROSIVITET

MATERIAL

kolstal med belaggning C4 EVO

TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler

e sagat virke och limtra

e CLT och LVL

¢ tra med hog densitet

e behandlade tra ACQ, CCA
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I KODEROCHMATT

d; KOD L b st. d; KOD L b st.
[mm] [mm] [mm] [mml] [mm] [mm]

LBSHEVO580 80 76 200 LBSHEVO760 60 55 100

szzo LBSHEVO5100 100 96 200 LBSHEVO780 80 75 100

LBSHEVO5120 120 116 200 7 LBSHEVO7100 100 95 100

TX30 | BSHEVO7120 120 115 100

LBSHEVO7160 160 155 100

LBSHEVO7200 200 195 100

I GEOMETRI OCH MEKANISKA EGENSKAPER

[©

t1 [ b |
L |

Nominell diameter d, [mm] 5 7
Huvuddiameter dy [mm] 7,80 11,00
Karnans diameter d, [mm] 3,48 4,85
Underhuvudets diameter duk [mm] 4,90 7,00
Huvudets tjocklek ty [mm] 2,45 3,50
Haldiameter pa stalplatta dy steel [mm] 50+5,5 7,5+8,0
Det forborrade halets diameter(®) dys [mm] 3.0 4,0
Det férborrade halets diameter () dyy Imm] 3,5 5,0
Karakteristisk parameter for dragspanning fiens,k [kN] 11,5 21,5
Tillatet flytmoment My« [Nm] 9.0 21,5

() Forborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).
@) Forborrat hal som ar giltigt for lovtrad (hardwood) och for LVL boktra.
De mekaniska parametrarna erhalls analytiskt och bekraftas genom experimentella tester (LBS H EVO @7).

barrtrad ek, bok ask LVL av bok

(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Karakteristisk parameter P
fér utdragshallfasthet fac  IN/mm?] 17 22.0 300 42.0
Karakteristisk

2 - - -

genomdragshallfasthet fér huvudet fheaqx [N/mm?] 10
Associerad densitet Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Berakningsdensitet P [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

For tilldmpningar med olika material, se ETA-11/0030.

HYBRIDKONSTRUKTIONER
AV STAL-TRA

LBSEVO-skruvarna med 7 mm diameter ar
l@ampliga for skraddarsydda anslutningar, som
ar typiska for stalkonstruktioner. Maximal pre-
standa i lovtra kombinerat med styrkan hos
stalplattor.

T3 KORROSIVITET | TRA

Ytskikt l@mpligt for anvandning pa tra med en
surhetsgrad (pH) storre an 4, tex. gran, lark,
tall, ask och bjork (se sidan 314).
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I MINIMIAVSTAND FOR SKRUVAR BELASTADE MED SKARKRAFT | STAL-TRA

O inférda skruvar UTAN férborrat hal Pk > 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°

d; [mm] 5) 7 d;  [mm] 5 7

a; [mm] 15.d-0,7 53 74 a; [mm] 7-d-0,7 25 34

a, [mm] 7d-0,7 25 34 a, [mm] 7-d-0,7 25 34

azy [mml 20-d 100 140 azy [mml 15-d 75 105

az. [mm] 15.d 75 105 az. [mm] 15.d 75 105

agy [mml 7.d 35 49 agy [mm]  12d 60 84

agc [mm] 7-d 35 49 agc [mml 7-d 35 49

() infsrda skruvar MED férborrat hat

Fy a=0° Fs \\ a=90°
d; [mm] 5 7 d;  [mm] 5 7
a, [mm] 5.d-0,7 18 25 a;, [mm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3.d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7-d 35 49
azc [mm] 7-d 35 49 az. [mml 7d 35 49
agy [mm] 3.d 15 21 azy [mml 7-d 35 49
agc [mm] 3.d 15 21 azc  [mm] 3-d 15 21

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = d; = nominell skruvdiameter

belastad ande obelastad ande belastad kant obelastad kant
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

— = —

0BS

* Minimiavstanden uppfyller kraven i standarden SS-EN 1995:2014 i enlighet e Vid forband med element av douglasgran (Pseudotsuga menziesii) ska
med ETA-11/0030 med beaktande av traelementens volymmassa pa 420 minimiavstanden som ar parallella med fibrerna multipliceras enligt koef-
kg/m3 < py < 500 kg/m3. ficienten 1,5.

« Vid férband av typen tré mot trd kan minimiavstanden (a4, a) multipliceras
med koefficienten 1,5.

I EFFEKTIVT VARDE FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

Barférmagan hos en forbindning gjord med flera skruvar, alla av samma typ och storlek, kan vara
mindre &n summan av barférmagan hos de enskilda forbindningsmedlen.

Foren rad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen pa ett avstand a; ar den
typiska effektiva barférmagan lika med:

R R

ervk = Mer™ Myk

Vardet n anges i tabellen nedan som en funktion av n och a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Vid intermediara varden for aq gar det att korrigera dem linjart.

246 | LBS HARDWOOD EVOD | TRA



I STATISKAVARDEN | TRA KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

SKJUVNING DRAGNING
. stal-tra gangutdragning - .
geometri £=90° £290° dragspanning stal
Lb
Jd,
dy L b Rv,90,k Rax,90 k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,34 3,32 4,80
5 100 96 3,67 3,67 3,67 3,67 3,67 3,65 3,64 6,06 11,50
120 116 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,97 3,95 7,32
SPLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 2,81 3,02 3,50 3,99 4,37 4,25 4,12 4,86
80 75 3,80 3,98 4,43 4,90 5,34 5,29 5,25 6,63
. 100 95 4,75 4,89 5,18 5,50 5,78 5,73 5,69 8,40 2150
120 115 5,19 5,35 5,66 5,96 6,22 6,17 6,13 10,16 '
160 155 5,30 5,56 6,10 6,62 7,10 7,06 7,01 13,70
200 195 5,30 5,61 6,24 6,86 7,49 7,49 7,49 17,24

a = vinkel mellan skruv och fiber

SKJUVNING DRAGNING
geometri stal-t:a gangutdr::gmng dragspanning stal
e=0 e=0
L{b
AN}
ds L b Ry,90,k Rax,90,k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,71 1,44
5 100 96 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,81 1,81 1,82 11,50
120 116 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,90 2,20
SPLATE 30mm 4,0mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 1,12 1,23 1,48 1,73 1,95 1,92 1,88 1,46
80 75 1,52 1,63 1,88 2,14 2,35 2,31 2,27 1,99
. 100 95 1,91 2,04 2,31 2,58 2,81 2,76 2,72 2,52 2150
120 115 2,31 2,41 2,64 2,88 3,11 3,10 3,08 3,05 '
160 155 2,70 2,80 3,00 3,19 3,38 3,36 3,35 4,11
200 195 2,97 3,07 3,26 3,46 3,64 3,63 3,61 517

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 249.
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STATISKA VARDEN | HARDWOOD KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

SKJUVNING DRAGNING
. stal-tra gangutdragning - R
geometri £=90° £200° dragspanning stal
J Spiate T T
Lb
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90 k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 4,70 4,67 8,61
5 100 96 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 10,88 11,50
120 116 5,45 5,45 5,45 5,45 5,45 545 545 13,14
SPLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 4,01 4,33 5,07 5,83 6,43 6,22 6,02 8,72
80 75 5,42 5,65 6,21 6,80 7,33 7,25 717 11,90
; 100 95 6,33 6,60 7,15 7,67 8,12 8,04 7,97 15,07 2150
120 115 6,33 6,70 7,45 8,20 8,92 8,84 8,76 18,24 '
160 155 6,33 6,70 7,45 8,20 8,95 8,95 8,95 24,59
200 195 6,33 6,70 7,45 8,20 8,95 8,95 8,95 30,93

a = vinkel mellan skruv och fiber

SKJUVNING DRAGNING
. stal-tra gangutdragning - .
geometri £=0° £=0° dragspanning stal
I SpLare T T
Lib
AN}
ds L b Rv,90,k Rax,90,k Reens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,26 2,58
5 100 96 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,43 3,26 11,50
120 116 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,60 3,94
SpLATE 30mm 4,0mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 1,61 1,75 2,08 2,41 2,69 2,63 2,57 2,62
80 75 2,17 2,34 2,70 3,06 3,37 3,30 3,23 3,57
; 100 95 2,73 2,88 3,23 3,59 3,92 3,90 3,88 4,52 2150
120 115 3,30 3,40 3,65 3,92 4,16 4,14 4,12 5,47 '
160 155 3,85 3,96 4,20 4,43 4,64 4,62 4,59 7,38
200 195 4,00 4,17 4,49 4,81 511 5,09 5,07 9,28

a = vinkel mellan skruv och fiber
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I STATISKAVARDEN | BEECH LVL

KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2014

SKJUVNING DRAGNING
geometri stal-beech LVL gangu:::lartagnlng dragspanning stal
I SpLare
Lb
S,
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 15,96
5 100 96 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 20,16 11,50
120 116 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 24,36
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 714 7,44 8,22 9,06 9,79 9,64 9,49 16,17
80 75 8,44 8,85 9,68 10,51 11,26 11,11 10,96 22,05
7 100 95 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 27,93 5150
120 115 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 33,81 ’
160 155 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 45,57
200 195 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 57,33

a = vinkel mellan skruv och fiber

STATISKA VARDEN
HUVUDPRINCIPER

De karakteristiska vardena éverensstammer med standarden EN 1995:2014
i enlighet med ETA-11/0030.
Dimensioneringsvardena erhalls fran de karakteristiska vardena enligt fol-
jande:
Rk' kmod
Rd = —
Yum

Partialkoefficienterna yp och ko4 ska antas i enlighet med gallande be-
stdmmelser och anvands vid berakningen.

Fastelementets arbetsmotstand ar det lagsta utav arbetsmotstandet pa tra-
sidan (Ryx ¢) och arbetsmotstandet pa stalsidan (Rieps o)-

Rax,k. kmod
R,.q=min Y
tens,k
Yz
Vad galler vardena fér mekaniskt motstand och skruvarnas form hanvisas
till ETA-11/0030.

Dimensionering och kontroll av elementen i tra och av metallplattorna ska
goras var for sig.

De tillatna skarmotstanden har berdknats for skruvar som infasts utan fér-
borrat hal.

Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.

Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett férankringsdjup lika med b.

De karakteristiska skjuvhallfastheterna for LBSH EVO skruvar @5 har berak-
nats for beslag dar tjockleken = Sp| aTg. alltid med hansyn till pa en tjock
platta i enlighet med ETA-11/0030 (Sp| aTg > 1.5 mm).

De tillatna skarmotstanden for LBSH EVO @7-skruvar har beraknats for plattor
dar tjockleken = Sp| AT . med tanke pa en tunn platta (Sp| aoTg < 3,5 mm), mel-
lantjock platta (3,5 mm < Sp| a7g < 7.0 mm) eller tjock platta (Sp| aTg > 7.0 mm).

Vid en kombinerad skjuv- och dragbelastning ska foljande kontroll uppfyllas:

(F\/,d >2+ (Fax,d >2§ 1
Rv,d Rax,d

Nar det galler anslutningar mellan stal och tra med en tjock platta ar det
nédvandigt att bedéma effekterna av trédets deformation och installera an-
slutningarna enligt installationsanvisningarna.

De angivna vardena utvarderas med hansyn till mekaniska hallfasthetspa-
rametrar for LBS H EVO @7-skruvar som erhallits analytiskt och validerats
genom experimentella tester.

ANMARKNINGAR | TRA

De typiska skjuvhallfastheterna tra mot tra utvarderades med hansyn till
bade en vinkel € pa 90° (Ry g k) och 0° (Ry g ) mellan fibrerna i det andra
elementet och fastelementet.

Nar det galler forborrade skruvar kan hogre hallfasthetsvarden uppnas.

De typiska utdragningsmotstanden fér gangan utvarderades med hansyn
till bade en vinkel & pa 90° (Ray 90 k) ©ch 0° (Ray g k) mellan fibrerna i fas-
telementet.

I berakningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen lika med py =
385 kg/m3.

For olika varden pa py kan de angivna motstanden (skarning tra-tra, skar-
ning stal-trd och dragning) konverteras med hjalp av kqens-koefficienten (se
sidan 243).

ANMARKNINGAR | HARDWOOD

| berakningsfasen beaktas en volymmassa for tréelementen av hardwood
(ek) lika med py = 550 kg/m3.

ANMARKNINGAR | BEECH LVL

I berékningsfasen beaktas en volymmassa fér elementen av LVL boktra som
ar lika med py = 730 kg/m3.

For enskilda traelement beaktades en 90° vinkel mellan anslutningen och
fibern, en 90° vinkel mellan anslutningen och LVL-elementets sidoyta och
en 0° vinkel mellan kraften och fibern i berakningen.
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